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环氧涂层钢筋的研制与应用

贺军会

(宝鸡铁军化工防腐安装有限公司 )

摘 要
:
本文主要介绍 了钢筋混凝土中钢筋的锈性如何防护 的问题

,

其使用的工 艺是 目前业内较为先进的时钢筋进

行处理即环羲涂层钢筋
。

衬环羲涂层钢筋的涂装工艺
、

成品检测方法及标准
、

发展前景等作了论述
。
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钢筋混凝土中的钢筋腐蚀是土建和海洋工程中的重要问题
。

历史已表明
,

由于钢筋腐蚀会引起工程的灾

难性事故
,

因此对于钢筋的腐蚀防护已引起人们的广泛重视
。

北美地区早在 20 世纪五六十年代就开始了环氧

树脂钢筋的研发工作
,

并已取得良好的应用效果
,

至今环氧树脂涂层钢筋是钢筋混凝土防护的最有效的手段
。

环氧树脂涂层钢筋是一种在普通钢筋的表面制作了一层环氧树脂薄膜保护层的钢筋
,

涂层厚度一般在

0
.

15 m m
一

.0 30 m m
。

涂层一般采用环氧树脂粉末以静电喷涂方法制作
:

将普通钢筋表面进行除锈
、

打毛等处理

后加热到 230 多摄氏度的高温
,

再将带电的环氧树脂粉末喷射到钢筋表面
,

由干粉末颗粒带有电荷
,

便吸附

在钢筋表面
,

并与其熔融结合
,

经过一定养护固化后便形成一层完整
、

连续
、

包裹住整个钢筋表面的环氧树

脂薄膜保护层
。

环氧树脂涂层以其不与酸
、

碱等反应
,

具有极高的化学稳定性和延性大
、

干缩小
,

与金属表

面具有极佳的粘着性的特点
,

在钢筋表面形成了阻隔其与水分
、

氧
、

氯化物或侵蚀性介质接触的物理屏障
,

同

时
,

还因其具有阻隔钢筋与外界电流接触的功能而被认为是化学电离子防腐屏障
。

l 市场前景

钢筋混凝土制品是现代工程结构的主要材料
。

200 5年我国钢筋产量为68 00 万吨
。

混凝土中钢筋锈蚀是当

今影响钢筋混凝土耐久性的主要因素
。

采用环氧涂层钢筋可切实有效地解决钢筋混凝土的锈蚀问题
。

伴随我国经济的高速发展
,

现在越来越多的建筑物寿命未能达到应有的设计年限就先后出现问题
,

究其

原因主要是因建筑物应用钢筋的腐蚀所造成
。

目前该问题已引起国内有关部门和专家的注意
。

我国在上世纪

末期开始涂层钢筋与相应粉末及涂装技术研究
,

建设部制定了有关涂层钢筋的行业标准
。

建设部依据国外先

进经验及结合国内实际情况制定颁布了 《环氧树脂涂层钢筋》 ( JG 304 2
一

1997 ) 行业标准
, 国家金属腐蚀控制

工程技术研究中
』

自与有关单位制定了 《熔融结合环氧粉末涂料的防腐蚀涂装》 (G B rT 185 9 3
一

200 1) 国家标准
,

意在能够有效的
、

规范的将这一先进技术引进到我国各类大型工程项目中去
。

目前
,

随着我国高速铁路建设拉开新的序幕
,

环氧涂层钢筋的应用在此领域有着无可比拟的技术优势及

广阔的前景
。

高速铁路是我国交通事业发展的重点
,

为了保障其安全稳定和可靠运行
,

要求全线辅设无昨轨

道和无缝铁路
,

为了发展这项自主创新技术和经验积累
,

铁道部已组织进行了几个无作轨道综合试验段
,

并

取得了成功
。

为了满足客运专线与既有线之间大量跨线列车列控系统兼容性问题
,

信号系统将配置 Z PW
一

2O (D )谐振式

无绝缘轨道电路
,

同时借鉴德
、

法等国高速铁路的成功经验
,

采用综合接地系统
。

从现已试点铺设的无作轨

道
,

如秦沈线发现
,

无作轨道内大量布置钢筋所形成的闭合回路
,

使钢筋阻抗中交流有效电阻增大
,

电感量

减小
,

信号的线路损失增大
,

电气绝缘节的品质因素降低
,

轨道电路传输长度缩短了一半
,

整个轨道电路系

统的可靠性降低
,

养护维修工作量增加
。

因此无作轨道内的大量钢筋回路对路网控制系统的影响已经不容忽
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视
,

必须使无作轨道能适应 Z PW
一

20以)轨道电路
。

改善钢轨阻抗参数是延长轨道电路传输长度的有效手段之 , 提高道床漏泄电阻
,

是理想的有效手段
。

具

体方法即为采用环氧绝缘涂层钢筋
,

这是当前最为实际可行的办法
,

而熔结环氧涂层粉末涂层用于钢筋已取

得成功经验
。

所以
,

采用环氧涂层钢筋是解决上述问题的最优选择
。

无昨轨道的基础是钢筋网混凝土构成
,

钢筋网纵横交错
,

相互连通
,

形成闭合网络
,

使钢轨阻抗交流有

效电阻增大
,

电感量减小
,

信号的线路损失增大
,

电气绝缘节的的品质因素降低
,

轨道电路的传输长度大为

缩短
。

可见纵横相交的钢筋表面绝缘是解决这个问题的最实际
、

最有效的办法
。

2 环权涂层钢筋在我国的发展

为推动此项技术在我国的发展
,

我国也先后制定了有关标准
:
由中国建筑科学研究院会同有关单位共同

编制完成了建筑工业行业标谁 《环氧树脂涂层钢筋》 JG 304 2
一

1997
,

该标准对涂层钢筋产品的技术要求
,

品质

检测的试验方法
、

产品的检验规则以及对制作环氧树脂涂层材料的性能等均作出了具体规定
,

此外
,

鉴于我

国现行的有关混凝土结构设计
、

施工规范尚未对涂层钢筋应用中的有关要求作出规定
,

该标准还对涂层钢筋

的设计与施工方法提出了原则要求
,

该标准已于 1997 年 12 月 1 日起实施
。

我国交通部亦于 199 9年组织编写

了 JTJ 275
一

20( 刃 《海港工程硷结构防腐蚀技术规范》
,

将环氧树脂涂层钢筋列为主要的防腐措施之一
,

为在国

内推广应用环氧树脂涂层钢筋提供了法规依据
。

有关专家在参与我国
“

十一五
”

规划时
,

建议国家采取建筑

材料与制品技术政策来提高建筑安全性
,

环氧树脂涂层钢筋材料已名列其中
。

从总体来看
,

我国混凝土建筑物的钢筋涂层保护刚刚起步
。

这是因为国内的涂装技术 (装备和涂料 ) 尚

未成熟
,

进口装备和涂料产品价格昂贵
。

目前国内生产环氧涂层钢筋的企业只有很少几家
。

他们的涂装生产

线和涂料都是进 口的
,

年生产能力在 10 万吨左右
。

由于缺乏 自主核心技术
,

有关部门检测这几家企业的产品

都存在一些质量缺陷
.

目前国内具有这方面技术优势的中科院金属研究所已研制出适合国情的涂装设备和相

应配套的粉末涂料
。

因此涂层钢筋在我国高层建筑领域的防腐方面及大跨度路桥方面的应用前景是十分宽广

和诱人的
。

3 环饭涂层钢筋的工艺介绍

3
.

1 涂层钢筋的制作

其主要工艺流程
:

钢筋表面预处理 (喷砂除锈)一钢筋加热一静电喷涂一喷水冷却~ 质量检查一包装捆扎

* 成品库存
。

表面处理 加热 喻粉 冷却

将钢筋去除油
、

油脂和表面疏松积淀后进密封室内作喷砂除锈
,

要求达到 Sa2
.

5级等级
,

并具有一定的

粗糙度
,

以保证涂层与钢筋的粘结性
。

处理后的表面不得含有氧化物有害物质以及结疤
、

尖角
、

毛刺等影响

涂层质 t 的表面缺陷
。

表面处理合格和清除灰尘后的钢筋随即进入加热装置室内
,

通过感应加热炉加热
,

使表

面达到一定的温度 ( 21 8
一

239 ℃
,

用不含硫的测温蜡笔或红外线光学测温计测试温度 )
。

加热过的钢筋进入静电

喷涂室中喷涂粉末环氧树脂
,

粉末在钢筋表面熔融形成一层均匀薄膜
,

若干秒后固化
,

冷却后便在钢筋表面

·

304
·
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形成惰性的优良防腐蚀保护层
。

涂层冷却至 2 1 1℃ 以下时
,

进行电气检查
,

以检出漏点
。

涂层型钢绞线的喷涂方法是将环氧粉末静电喷涂吸附于钢绞线上
,

然后加热熔融
、

固化
、

冷却使之在钢

丝表面形成一层致密的环氧涂层
。

钢绞线可以在单根钢丝喷涂后再绞成一根
,

也可绞好后再喷涂固化
。

与其

他涂层的钢材一样
,

涂前必须要经表面清净处理 (化学法或其他有效方法 )
,

在出现肉眼可见的重新氧化之前
,

必须进行涂层
,

以确保钢材不受腐蚀
。

3
.

2 涂层技术要求与产品检验

涂层钢筋目前执行的标准国外有 A S T M A 7 7 l5 A 7 75 M
,

A S T M D 3 963 和 A ST M A 884
,

国内主要执行建

设部标准 JG 3 0 4 2
一

19 9 7
。

涂层应具有对化学腐蚀
、

热湿环境腐蚀
、

阴极剥离和氯化物渗透等的足够抵抗力
。

一般以涂层厚度
、

连

续性和可弯性三项指标作为判定涂层质量依据
。

其指标按中国行业标准 《环氧树脂涂层钢筋》 JG 304 2
一

1997 中

第 .4 3
.

1
、

.4 .3 2
、

.4 .3 3条的规定执行
。

涂层钢筋因表面光滑
、

与混凝土的磨擦阻力减小
,

故粘结锚固性减弱
,

设计时对涂层钢筋与混凝土之间

的粘结强度
、

涂层钢筋的锚固长度
、

涂层钢筋的绑扎搭接长度
、

涂层钢筋作弯曲加工时的弯曲直径等的取值

应按中国行业标准 《环氧树脂涂层钢筋》 JG 304 2
一

1997 中附录 D 的规定执行
。

现将 A ST M 与建设部标准中主

要数据摘录如后
。

表 1 环扭树脂涂层钢筋的性能指标

沮沮.J试性能能 浏试条件件 实际指标标 参考标准准

涂涂层厚度 m mmm 0
.

18~ 0
.

333 《 9 0% 沮呀贡点数数 J G 304 2
一

199 777

00000
.

15~ 0 333 < 90% 沮呀蚤点数数 G B厅 185 9 3
一

2X() lll

00000
.

17~ 0
.

333 上限不限限 150 14 5 6444

涂涂层连续性性 钢筋长 l mmm < 3 个漏点点 JG 304 2
一

19 9 777

钢钢钢筋长 l mmm < 5个漏
.

点点 G B厅 18 59 3
一

2X() lll

钢钢钢筋长 l mmm < 4 个漏点点 15 0 146 5444

涂涂层弯曲性性 钢筋直径 < 20们比们比比 育曲抽径 ddd4 JG 3(科 2
一

19 9 777

钢钢钢筋直径 > 20 m mmm 考曲抽径 ddd6 G B厅 18 59 3
一

2 0() lll

钢钢钢筋直径 ( 20 r n们。。 考曲抽径 ddd4 15 0 146 5444

钢钢钢筋直径 > ZOm mmm 弯曲抽径 ddd6 15 0 146 5444

表 2 涂层钢筋 AST M标准

性性质质 测试方法说明明 沮明试结果果

冲冲击击 A S TM G 14 118 in x 3 in x 3i n (0
.

3 c2 m x 7
.

c6 m x
.

c6 mmm l 6() i n
.

l b s l
.

s k g m 8 0 in
.

l b s ,

0
.

gk g
.

mmm

钢钢钢板 5 18 i n ( 1
.

6 e m )直径冲锤 A S TM A 77 55555

衬衬摩擦性能能 A S TM D l以4 C S 17
,

1仪旧g 重
,

5侧X)次次 0
.

0 12 9 报失失

渗渗透性性 A S TM G 17
一

40
.

C
一

1 16
’

CCC 000

强强度度 洛氏硬度度 > = 1666

衬衬益 雾雾 90 天
,

SV
,

5% N a C I 90 天
,

l
.

SV
,

3% A S TM G S 盐溶液液 剥离直径平均 39 m m (33 m m~4 Zm r n )))

AAAAA S TM A 77 5 ZV
,

7% N a C I
,

3 0 天
,

2 1
’

CCC 剥离直径平均 3 l m m (3 0 m m 一 32 m m ) 阳极
,,

无无无无剥离 阴极
,

孔周围稍些刹离离

衬衬化学性性 A S TM A 77 5 4 5 天
,

2 1
’

C 3M (2 5% C aC I ))) 无裂缝
,

剥离
,

起泡 无起泡
,

裂缝
,,

33333 M ( 10
.

7% N a 0 H ) 饱和 C a ( O H )222 剥离 无起泡
,

裂缝
,

刹离拈力轻徽降低低

弯弯曲度度 坏接弯曲 0
.

32 5 in (8
.

25 In 」n )壁管 0
.

5X() in ( 12
.

7m m )厚坏线线 .9 2 管径 .6 刀 径长 反弹后 120 度 无裂缝缝

钢钢钢筋育曲 23 ,C 0
.

75 in (1
.

g e m )粗钢筋 6 i n ( 15
.

2 e m )直径抽抽抽

3 05

一 . 曰目断
·
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衰 3 涂层钢筋专用粉末涂料的性能要求
:

浏浏试性能能 浏试条件件 实际指标标 参考标准准

封封化学德定性性 3M CaC 12、 3M aN 0 H
、

3M C a (O H )
222

涂层不起泡
,

不软化
,,

JG 304 2
一

199 777

饱饱饱和溶液 (24 士 2
`

e
,

4 5d ))) 不失去拈看性性 G B汀 1859 3
一

2X() lll

33333% N aC I
、

0
.

3N K O H
、、

钢筋弯曲前或弯曲后涂层不起泡
,,

15 0 146 56 : 1999 (E )))

00000
.

0 5N N aO H (5 5 土 4
’

C
,

2 8d ))) 不失去拈着性
,

不返娇娇娇

阴阴极利离离 3% N aC I (24 士 2
’

C
,

1
.

SV
,

16 8h ))) < 4 m mmm JG 3以 2
一

199 777

33333% N aC I (23 士 2
’

C
,

1
.

SV
,

16 8h ) ` s
mmmm

( Z m mmm G B汀 18 59 3
一

2X() lll

11111111150 146 5 6 : 19 99 (E )))

扰扰考曲性性 中 l X() m m
,

180
000

无裂缝缝 JG 3以 2
一

199 777

中中中 l的m r n ,

18 0
0 ,

6ddd 无裂缝缝 G B汀 185 93
,

2X() lll

11111111150 146 5 6 : 19 99 (E )))

盆盆雾试脸脸 5% N aC I(3 5 士 2
’

C
,

8 00 士 2 0h ))) 不起泡
,

不返诱诱 JG 304 2
一

199 777

55555% N aC I(3 5 士 2
’

C
,

4X() 士 10 h ))) 不起泡
,

不返锈锈 G B汀 1859 3
·

2X() lll

1111111115 0 146 56 : 1999 伍 )))

冲冲击性性 ( 24 士 2℃ ))) 9JJJ J G 304 2
一

19 9777

((((( 23 土 2
’

C ))) l 0JJJ G B厅 1859 3
一

2X() lll

1111111115 0 146 56 : l 99 9( E )))

裹4 环饭树脂涂层钢筋用涂料的性能指标
:

浏浏试性能能 浏试条件件 实际指标标 参考标准准

枕枕化学德定定 3M C aC 12 、

3M N a 0 HHH 涂层不起泡
、、

JG 304 2
一

199777

CCCCC a( O H ) : 饱和浓液液 不软化和和 G B厅 1859 3
一

2 0( ) 111

[[[[[24
’

e 士 2
’

C
、

45 d ]]] 不失去拈看性性 15 0 146 5 6 ; 1999 ( E )))

33333% N aC I ; 0
.

3N KO H ; 0
.

05 N N a 0 HHH 姻筋育曲前或育曲后涂层不起泡
、、、

[[[[[55
’

C 士 4
’

C
、

28 d ]]] 不失去拈粉性和返诱诱诱

阴阴极剥离离 3% N aC III < 4 m r nnn JG 3以2
一

19 9777

【【【24 ,C 士 2
’

C
、

1
.

SV
、

16 8h】】 《 s m r nnn G B rr l 859 3
.

2X() 111

33333% N a C III < Z r n r nnn 15 0 146 56 ; 1999 ( E )))

IIIII23
.

C士 2 ,C
、

1
.

5V
、

16 8h 士 h lllllll

可可考性性 中 l仪腼 m
、

180
000

无裂缝缝 JG 304 2
一

199 777

GGGGGGGGG B厅 18 59 3
一

2X() lll

中中中 l仪腼 m
、

180
. 、

侧侧 无双缝缝 15 0 146 56 ; 199 9 ( E )))

盆盆雾试脸脸 5% N aC III 不起泡
、

不返锈锈 JG 304 2
一

199 777

111113 5
’

e 士 2
’

c
、

8X() h 士 20 h ]]]]] G B汀 18 59 3
.

2X() lll

55555% N副Clll 不起泡
、

不返拼拼 15 0 146 56 ; 1999 ( E )))

【【【3 5
’

c 土 2
’

c
,

4 (刃h 士 10 h」」」」

冲冲击性性 [24 ℃ 士 2
’

C ]]] 9JJJ J G 304 2
一

199 777

GGGGGGGGG B厅185 93
.

2(X) lll

[[[[[2 3 ,C 士 2 ,C lll 10JJJ 15 0 146 56 ; 1999 (E )))
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表5 涂装环权树脂涂层钢筋的性能指标
:

浏浏试性能能 浏试条件件 实际指标标 参考标准准

涂涂层厚度度0
.

1 8 一0
.

3m mmm < 0 9% 浏1 点数数J G 3 0 42
一

1 777 99

00000
.

1 5~ 0
.

3m mmm < 0 9% 测黄点数数GB 汀1 8 3 5 9
一

2X ( )lll

00000
.

1 7 一0
.

3m mmm 上限不限限1 1 0 5 45 6444

涂涂层连续性性 钢筋长l 米米< 3 个漏点点J G 3( 只2
一

1 99777

钢钢钢筋长1 米米< 5 个漏点点GB 汀1 8 5 93
一

2X ( )lll

钢钢钢筋长1 米米< 4 个漏点点1 1 0 5 5 4 444 6

涂涂层弯曲性性 钢筋直径< 20m mmm 弯曲抽径ddd 4J G 3 0 42
一

1 99777

钢钢钢筋直径> 20m lnnn 考曲轴径ddd 6GB 厅1 8 3 5 9
一

2X ( )lll

钢钢钢筋直径 《20m mmm 弯曲抽径ddd 41 0 51 4 65 444

钢钢钢筋直径> 20m mmm 弯曲抽径ddddd 6

3
.

3 配方设计

钢筋
、

钢绞线粉末涂料与管道粉末要求有所不同
,

除了要求快速固化外
,

对涂膜的柔韧性
、

延展性要求

特别高
,

配方设计难度较大
。

主要难点体现在
: 1

.

要提高柔韧性必须选择高分子量的环氧树脂或在分子链中引

入柔韧性的脂肪族链段
,

但分子量越高
、

脂肪链越长
,

其反应活性越低
,

就更难以快速固化
。

2
.

为了提高涂层

的柔韧性与延展性
,

势必要减少填料的添加量
,

由此可能导致粉末易于结块
,

储存稳定性变差
。

目前
,

这类粉

末的配方还很少公开
,

并且配方评价手段也不够完善
。

钢筋
、

钢绞线粉末涂料对环氧树脂的柔韧性要求很高
,

所采用的环氧树脂多为增韧改性的环氧树脂
,

改性的办法主要有橡胶弹性体改性与引人柔性链改性
。

橡胶弹性体如 C T B N 与N B R改性的中分子量双酚

A 环氧树脂如韩国国都 K R
一

102
,

也可用丙烯酸醋橡胶与中分子量双酚 A 环氧树脂进行核壳聚合的改性环

氧树脂【’ 3】
。

固化剂可采用高分子的多经基聚合物固化剂配合一定的促进剂
。

可选用的固化剂如美国道氏

化学公司 D EH
一

87 、D E H
一

85 促进剂 P
一

10 1
。

常熟佳发化学公司合成了一种分子结构中含有柔性链的中分子

量环氧树脂
,

牌号 E
一

10 R
,

可适合于这类粉末的生产
,

参考配方如下
:

E
一

1OR IX() JEC P
一

04 B 15
一

加 B a S 0 4 10 C ac o 3 7 T i0 2 3 流平剂 l
,

其他颜料
,

适量
。

上述配方制成的粉末涂料具有良好的弯曲性能
,

用 D S C扫描
,

其固化曲线与等温固化速度与进 口粉末基

本一致
。

3
.

4 环饭涂层钢筋粘结锚固性能试验
、

设计建议和有关规范的规定

.3 4
.

, 建科院
、

郑州工业大学试验结论及设计建议

由于钢筋表面经环氧树脂涂层履盖后
,

粗糙凹凸全被填满而成为平整光滑的表面
,

从而与混凝土界面的

胶结和摩阻作用受到削弱
,

中国建筑科学研究院
,

郑州工业大学联合试验探讨了其粘结锚固机理
、

锚固特性

及锚固强度
,

并通过梁锚试验加以验证
,

在此基础上
,

由可靠度分析提出锚固长度设计值的建议
。

( l) 试验结论

①环氧涂层钢筋由于表面光滑
,

胶结
一

摩阻力减小
,

机械咬合作用也因滑移而受到影响
,

故粘结性能削弱
;

②环氧涂层钢筋的粘结锚固刚度减小
,

滑移加大
;

③环氧涂层钢筋的劈裂强度降低
,

但配箍后锚固强度有较大的增加
,

因此涂层钢筋的混凝土保护层中必

须配置钢箍或围箍钢筋
;

④环氧涂层钢筋比无涂层钢筋在一般情况下粘结强度降低 or % 左右
,

在最不利锚固条件下降低不超过

2 0%
。
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2 ( )环氧涂层钢筋的锚固长度及其箍筋配置设计建议
:

①环氧涂层钢筋的锚固长度 l ac(u n II)应不小于下表的数值
:

混混筱土强度子级级 C2 2 C 000 C 555 3000》 C 4 000

1111级月牙姻筋筋 5ddd 0ddd 4 5 4k ( III3侧侧

川川级月牙钢筋筋 ddd 55 5ddd 0 4 5ddd ddd 5 3

②环氧涂层钢筋的锚固长度范围内应配置不少于构造要求的钢箍或围箍钢筋
。

其箍筋直径应不小于力筋

直径的 . 02 5倍
,

间距不宜大于力筋直径的 or 倍
。

3 .4 2 同济大学
、

河海大学的试验结论与设计建议

( l) 不同厚度的涂层钢筋与混凝土的粘结锚固性能试验结论
:

① 普通钢筋与混凝土之间的粘结强度一般要大于环氧涂层钢筋与混凝土的粘结强度
.

② 环氧涂层厚度为 0
.

18 mnI 的中 12
llun 钢筋和中 16

~ 钢筋与普通钢筋相比
,

它们的粘度强度下降非常

小
,

这表明
,

0
.

1 8
llun 的环氧涂层厚度对钢筋的粘结强度的影响非常小

,

可以不计
.

③ 当环氧涂层厚度为 .0 2 2
一

.0 25 m m 时
,

中 12
~ 钢筋和中 16unn 的环氧涂层钢筋表现出了不同的情态

,

中 16
lnnI 环氧涂层钢筋的粘结强度下降较小

,

而中 12llun 环氧涂层钢筋的粘结强度却下降较多
,

说明这种涂

层厚度对钢筋直径或横肋具有敏感性
.

④ 当环氧涂层厚度为 .0 35 lnnI 时
,

环氧涂层钢筋中 12 lnnI 的粘结强度下降很多
,

而中 16 lnnI 环氧涂层钢

筋的粘结强度则下降较小
,

这表明对小直径的环氧涂层钢筋而言
,

.0 35 unn 的环氧涂层厚度过大
,

工程中不宜

应用
.

⑤ 中 16 mln 环氧涂层钢筋的粘结强度比中 12 钢筋的粘结强度高出较多
,

说明钢筋与混凝土之间的机械

咬合力对钢筋的粘结强度尤其是后期强度具有决定性的作用
,

对普通钢筋和环氧涂层钢筋均适用
。

( 2) 设计建议

① 对于环氧涂层厚度介于 0
.

18lnnI
一

.0 25 lnnI 之间的涂层钢筋
,

其粘结锚固长度宜为普通钢筋粘结锚固长

度要求取值的 1
.

4 倍
.

② 对于。 16lnnI 等直径较大的环氧涂层钢筋
,

其粘结锚固长度的取值可适当放宽
,

宜为普通钢筋粘结锚

固长度要求取值的 1
.

2倍
;

③对于中 12~ 等较小直径的涂层钢筋来说
,

涂层厚度应不大于 .0 25 lnnI
,

而对于中 16lnnI 等较大直径的

涂层钢筋来说
,

涂层厚度宜不大于 .0 35 lnnI
。

在满足涂层钢筋微孔要求的基础上
,

应尽量使涂层厚度薄一些
,

但应至少大于 0
.

13 mln
。

3 :4 3 J G 304 2
一

9 7 《环权树脂涂层钢筋 )) 中对钢筋锚固长度的规定

①
`

涂层钢筋的锚固长度应取为不小于有关设计规范规定的相同等级和规格的无涂层钢筋锚固长度的

1
.

2 5倍
.

② 涂层钢筋的绑扎搭接长度
,

对受拉钢筋
,

应取为不小于有关设计规范规定的相同等级和规格的无涂

层钢筋锚固长度的 1
.

5倍
,

且不小于 375 ~
.
对受压钢筋

,

应取为不小于有关设计规范规定的相同等级和规

格的无涂层钢筋锚固长度的 1
.

0倍且不小于 250 ~
。

.3 5 使用环权涂层钢筋注意事项

.3 5
.

1 吊装

① 吊装涂层钢筋的吊索应采用高强度的尼龙带
,

不得使用钢丝绳吊装
,

以避免吊索与钢筋之间因挤压
、

摩擦造成涂层破坏
.
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② 对长度超过 6 m的涂层钢筋应采用多支点吊装
,

以避免钢筋两端因过大垂落造成钢筋的摩擦与碰撞
,

损坏涂层
。

.3 5
.

2 贮存与搬运

① 涂层钢筋在施工现场的贮存期应尽量缩短
,

一般不宜超过三个月
;

② 涂层钢筋在贮存期间
,

应采用不透光的黑色塑料布包裹
,

以避免因紫外线照射引起涂层的褪色和老化

③ 涂层钢筋在堆放时
,

钢筋与地面之间
,

钢筋捆与钢筋捆之间应以木条隔开
,

且堆放层数不宜超过 5层.

④ 涂层钢筋应以水平方式搬运
,

在搬运过程中
,

严禁拖拽抛掷涂层钢筋
。

3
.

5
.

3 涂层钢筋的加工

①加工时
,

环境温度宜不低于摄氏 5℃
,

钢筋弯曲机的芯轴应套以专用套管
,

平板表面应铺以布毡垫层
,

避免涂层与金属物直接接触
.
涂层钢筋的弯曲直径

,

对直径 《 20 unn 钢筋
,

不宜小于 d4
.
对直径 d ) 20 lnnI

钢筋不宜小于 d6
,

且弯曲速率不宜高于 82 r/ 而 n ;

② 涂层钢筋的切断应采用砂轮锯或钢筋切断机进行
,

严禁采用气割方法
.
切断加工时

,

在直接接触涂层

钢筋的部位
,

应垫以缓冲材料
.
切断后应以专用修补涂料进行修补

。

3
.

54 涂层钢筋的连接与定位

① 涂层钢筋的连接可根据设计要求
,

采用绑扎连接
,

焊接连接和机械连接
;

② 为保证涂层钢筋的绑扎连接的牢固和不损坏涂层
,

应采用专用的包胶铅丝
.
对十字交叉钢筋

,

应采用

“
X

”

型绑扣
;

③ 涂层钢筋的绑扎搭接长度应符合设计要求
.

④ 涂层钢筋焊接前
,

应先将钢筋焊接部位的涂层清除干净
;
焊接后

,

要将焊接部位附近受影响的涂层清

除干净
;
并采用专用修补材料将焊接部位及其影响区域的涂层进行修补

;

⑤ 涂层钢筋的机械连接
,

宜采用已经过涂装的专用套筒螺母
,

连接后采用专用修补材料将接口处受损涂

层进行修补
;
当未采用已经过涂装的专用套筒螺母进行涂层钢筋的机械连接时

,

尚应在连接后采用专用修补

材料将套筒
、

螺母等连接件涂刷涂层
.

⑥ 涂层钢筋宜采用已经过涂装的专用铁架定位
.

⑦ 涂层钢筋铺装就位后
,

施工人员不宜在其上行走
,

并应避免将施工工具跌落砸坏涂层
。

3
.

.5 5 涂层修补

在混凝土浇筑前
,

应检查钢筋涂层破损情况
,

对破损涂层应采用专用修补材料予以修补
。

.3 .5 6 混凝土的浇筑

① 混凝土浇筑应待涂层材料完全固化后进行
,

涂层修补材料的固化时间可根据修补材料的说明书确定
.

② 采用插入式振捣棒震捣混凝土时
,

应在金属振捣棒外套以橡胶套或采用非金属振捣棒
,

并尽量避免振

捣棒与钢筋直接碰撞
。
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