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环氧涂层 钢筋在沿海防庸工程 中的应 用

曹薛平 张志华 刘建芳

( 江 苏通州基拙工程有限公 司
,

江 苏 南通 2 2 63 0 0)

〔摘 要 〕 沿海地 区建筑物处 于恶劣和暴露性环境中
,

海水及其他腐蚀性介质往往会引起混凝土中的钢筋锈蚀
,

导致混

凝土开裂
、

保护层剥落
,

使建筑物未达到设计使用年限而提前破坏
。

结合电线路工程工程的施工实践
,

介绍

海水环境中环氧涂层钢筋的有关应用技术
。
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沿海地 区建筑物处于恶劣 和暴露性环境中
,

海水及其他

腐蚀性介质沿钢筋混凝土中的缝隙或孔隙进人钢筋混凝土
,

引起混凝土中的钢筋锈蚀
。

由于锈蚀产生 的氧化铁体积要

膨胀几十倍
,

使混凝土开裂
、

保护层剥落
,

导致钢筋直接暴露

在大气
、

水及其他腐蚀性介质中
,

腐蚀速度加快
,

从而使建筑

物未达到设计使用年限而提前破坏
,

这种现象在沿海地区钢

筋混凝土中十分普遍
。

实践表明
,

使用环氧涂层钢筋是解决钢筋腐蚀问题行之

有效的方法
,

无论从防腐性能
、

经济性
、

施工性
,

还是从生产

的难易度来看
,

环氧涂层钢筋都具有很好的应用效果
。

本文

结合电线路工程的具体施工实践
,

介绍海水环境中环氧涂层

钢筋的有关应用技术
。

1 工程概况

500 kv 吕四港电厂
一
南通东变送电线路工程起于 吕四

港 电厂 50 0 kV 构架
,

终端接人 500 kV 南通东变电所
,

长度

40
.

37 k m
。

其中 lG
一 C S 基塔采用钻孔灌注桩群桩基础

,

每

基塔有 担 200 钻孔灌注桩 16 根
,

设计桩长 巧
.

s m
,

钢筋混

凝土承台尺寸 5 2 0 0 m m x 5 0 0 0 m m x l 2 0 0 m m
。

工程实施

区域位于 吕四港大唐电厂海堤外约 2 30 m 处的海滩地 区
,

处

于潮汐影响区
,

涨潮时海水深度 1
.

0 一 1
.

5 m 左右
,

受潮汐影

响大
。

桩基及承台混凝土均有特殊防腐要求
,

基础承台及桩

顶 以下 10 m 范围内的主筋全部采用环氧树脂涂层钢筋
。

2 环妞涂层钢筋的制作及防腐机理

环氧树脂涂层钢筋是一种在普通钢筋的表面涂敷了一

层环氧树脂薄膜保护层的钢筋
,

涂层厚度一般在 0
.

巧
-

0
.

3 0 m m
。

涂层一般选用环氧树脂粉末 以静电喷涂方法制

作
,

即将普通钢筋表面进行除锈
、

打毛等处理后加热到 230 ℃

多的高温
,

再将带电的环氧树脂粉末喷射到钢筋表面
。

由于

环氧树脂粉末颗粒带有电荷
,

便吸附在钢筋表面
,

并与其熔融

结合
,

经过一定养护固化后便形成一层完整
、

连续
、

包裹住整

个钢筋表 面的环氧树脂薄膜保护层 (见图 1 )
。

环氧树脂涂层 以其不与酸
、

碱等反应
,

具有极高的化学

稳定性和延性大
、

干缩小
,

与金 属表面具有极佳的粘着性的

平 个
裸钢筋 表面处理 预热 F B E 固化冷却

图 1 环氧涂层钢筋涂装工艺示意

特点
,

在钢筋表面形成了阻隔其与水分
、

氧
、

氯化物或侵蚀性

介质接触的物理屏障
,

同时还因其具有阻隔钢筋与外界电流

接触的功能而被认为是化学电离子防腐屏障
,

从而大大提高

工程结构的耐久性能
。

3 涂层质 t 要 求

环氧涂层钢筋一般以涂层的厚度
、

连续性和可弯性这三

项指标作为判定涂层制作质量的依据
,

其主要指标应符合表 1 有关规定
。

表 1 环 叙树脂涂层 钢筋的性能指标

测测试性能能 测试条件件 实际指标标 参考标准准

涂涂层厚度度 0
.

18 一 0
.

333 《 90 % 测量点数数 JG 3 0 4 2 一 1 99 777

/// m mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
00000

.

15 ~ 0
.

333 《 90 % 测量点数数 G B / T 18 5 9 3 一 20 0 111

00000
.

17 ~ 0
.

333 上限不限限 15 0 1 4 56 444

涂涂层连续性性 钢筋长 l mmm < 3 个漏点点 I G 3 0 4 2 一 19 9 777

钢钢钢筋长 l mmm < 5 个漏点点 GB / T 18 5 9 3 一 2 0 0 111

钢钢钢筋长 l mmm < 4 个漏点点 15 0 1 4 65 444

涂涂层弯曲性性 钢筋 直径
< 2 0 m mmm 弯曲轴径 4 ddd JG3 0 4 2 一 1 9 9777

钢钢钢筋直径 >
20 m mmm 弯曲轴径 6 ddd G B / T 1 8 59 3 一 2 0 0 111

钢钢钢筋 直径 鉴 2 0 m mmm 弯 曲轴径 4 ddd 15 0 1 4 6 5444

钢钢钢筋直径 > 2 0 m mmm 弯曲轴径 6 ddd 15 0 1 4 6 5444
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4 主要施工技术要点

4
.

1 猫固
、

搭接长度

由于环氧涂层钢筋表 面光滑
,

与混凝土的胶结和摩阻作

用有所削弱
,

故施工时对涂层钢筋的锚固长度
、

绑扎搭接长

度
、

弯曲加工时的弯曲直径等的取值应按《环氧树脂涂层钢

筋》 ( J G3 0 4 2 一 1 9 9 7 ) 附录 D 的有关规定执行
:

l) 涂层钢筋的锚固长度应取为不小 于有关设计规范规

定的相同等级和规格的无涂层钢筋锚固长度的 1 :
25 倍

。
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表 3单桩抗压静载试验结果

桩桩号号 设计要求求 试验结果果 备注注

要要要求最大试验荷载 /k NNN实际最 大荷载 /k NNN极限承载力 /k NNN对应沉降量 / m mmmmm

4 555 111 2 20 0 0006 4 0 0 000 0 000 1 2 2 29
.

4 222桩身断裂裂

5554 2 222 20 0 ( )))24 0 0 000 24 0 0 000 34
.

4 000 ///

555 2 2 3336 4 4 0 0 000 0 0 000 0 000 1 2 2 2 8
.

9 888陡降型 Q一 3曲线线

试验结果与设计计算基本吻合
,

符合设计要求
。

11 结 语

本次试验桩施工及桩基试验在超长混凝土灌注桩成孔施

工工艺
、

钢筋笼对接工艺
、

孔底沉渣控制
、

成孔垂直度控制
、

桩

端后压浆工艺及静载试验检测工作等一系列施工难点上总结

出成套的施工工序
,

为今后工程桩施工提供了相关经验
。

同

时
,

本次试验结果对该地区桩身承载力设计提供了依据
。
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2 )涂层钢筋的绑扎搭接长度
,

对受拉钢筋
,

应取为不小于有

关设计规范规定 的相同等级和规格的无涂层钢筋锚固长度

的 1
.

5 倍
,

且不小于 3 75 m m ;对受压钢筋
,

应取为不小 于有

关设计规范规定的相同等级和规格的无涂层钢筋锚固长度

的 1
.

0 倍
,

且不小 于 2 5 0 m m
。

4
.

2 吊装

l) 吊装涂层钢筋的吊索应采用高强度的尼 龙带
,

不得

使用钢丝绳吊装
,

以避免吊索与钢筋之间 因挤压
、

摩擦造成

涂层破坏
。

2 )对长度超过 6 m 的涂层钢筋应采用多支点吊装
,

以避

免钢筋两端因过大垂落造成钢筋的摩擦与碰撞
,

损坏涂层
。

4
.

3 贮存与搬运

l) 涂层钢筋在施工现场的贮存期一般不宜超过 6 个月
。

2 )涂层钢筋在贮存期间
,

应采用不透光的黑色塑料布

包裹
,

以避免因紫外线照射引起涂层的褪色和老化
。

3 )涂层钢筋在堆放时
,

钢筋与地面之间
,

钢筋捆与钢筋

捆之间应以木条隔开
,

且堆放层数不宜超过 5 层
。

4 )涂层钢筋应以水平方式搬运
,

在搬运过程中
,

严禁拖

拽抛掷涂层钢筋
。

4
.

4 涂层钢 筋的加 工与安装

l) 涂层钢筋的切断应采用 砂轮锯或钢筋切断机进行
,

严禁采用气割方法 ;切 断加工时
,

在直接接触涂层钢筋的部

位
,

应垫以缓冲材料
。

2 )加工时环境温度宜不低于摄 氏 5℃
,

钢筋弯曲机的芯

轴应套以专用套管
,

平板表面应铺以布毡垫层
,

避免涂层与

金属物直接接触
。

3 )涂层钢筋的连接可根据设计要求
,

采用绑扎连接
、

焊

接连接和机械连接
。

4 ) 为保证涂层钢筋的绑扎连接的牢固和 涂层不损坏
,

应采用专用 的包胶铅丝 ;对十字交叉钢筋
,

应采用
“
X

”

型

绑扣
。

5 )加工过程中形成的切断头
、

焊接烧伤及热影响 区应

在 Zh 内修补
,

修补采用 环氧涂层钢筋生 产厂 家提供的专用

修补涂料
。

6 )涂层钢筋安装就位后
,

施工人员 不得在其上行走
,

并

应避免将施工工具跌落损伤环氧涂层
。

4
.

5 涂层修补

在混凝土浇筑前
,

检查钢筋涂层破损情况
,

对破损涂层

应采用 专用修补材料予以修补
。

4
.

6 混凝土 浇筑

l) 混凝土浇筑应待修补涂层材料完全固化后 进行
,

涂

层修补材料的固化时间可根据修补材料的说明书确定
。

2) 采用插人式振捣棒振捣混凝土 时
,

应在金属振捣棒

外套以橡胶套或采用非金属振捣棒
,

并尽量避免振捣棒与钢

筋直接碰撞
。

5 结 语

环氧涂层钢筋可有效延长建筑物耐久性
,

且投资少
,

并

可节省大量因维修或重修所造成的昂贵支出
,

在各种有侵蚀

可能性的环境中都很有应用价值
。

一般情况下
,

因采用 环氧

涂层钢筋而增加的前期投资成本只需建筑物的使用寿命延

长 1 一 2 年即可全部回收
。

比较其他各种防腐方法
,

环 氧涂

层钢筋是成本效益最高的混凝土结构防腐材料
。

由于 具有

优越的防腐性能和成本效益 比
,

目前环氧涂层钢筋已受到 国

内外土木工程界的广泛关注
,

并得到越来越广泛的应用
。
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